Circuitos de Crossover
Sintonizaveis
A. Petraglia

Universidade Federal do Rio de Janeiro
EPOLI/PEE/COPPE



Introducao

Sistema do tipo crossover para alto-falantes:
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Introducao

Desequilibrio entre os canais de audio:
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Separacao de Canais

Sistema de crossover — separag¢ao de canais:

Crossover Network

L — G(s) ._:_YG Low Freq.
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Decomposicao em Secoes Passa-Tudo:
1
G(s) = 5(Ai(s) + A2(s)) +
— A,(s5) Ve
+
1
H(s) = 5(Ai(s) = Aa(s))  VinO .

IGGw)|” + |H(jw)|” =1



Estrutura

e Realizacao das sec¢oes passa-tudo em estrutura ladder:

2
Als) =1 - 1+ Y (s)
1
Y(s)=a1s+ .
a28 + 7
ass _|_ ot —
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e Ostermos 1/a;s sao realizados por integradores:
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Exemplo

Par complementar [G(s), H(s)] de filtros elipticos de 3a. ordem:
- Ripple:<0.1dB
- Atenuagao: > 16 dB

Fung¢ao de transferéncia passa-baixas:

0.621s> + 1.97

G —
(8) = 5778857 7 2.365 + 197

Funcgoes de transferéncia passa-tudo:

s? —0.628s + 1.58

Al (s) =
1(8) = 306285 + 158
—s+ 1.23
A2(s) = — 753



Exemplo

Fungoes de transferéncia passa-tudo:

s? —0.628s + 1.58

A —
1(8) = 506985 + 1.58
—s+ 1.23
A2(s) = — 7753

Fungoes de admitancia:

1
0,398s

Y, (s) =0,80s

Y, (s) =1,592s +




Diagrama Esquematico
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Verificacao Experimental

Sintonia da frequéncia de crossover:
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Verificacao Experimental
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Capacitores: 32,8 nF e 8,2 nF (A,(s)) e 16,5 nF (A,(s))



Verificacao Experimental

Sintonia da frequéncia de crossover em Cl:
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Todas as
transcondutanceas
sao simultaneamente
definidas por
espelhos de corrente.



Conclusoes

Ajuste facil da frequéncia de cruzamento

Evita desequilibrio entre os canais de audio
— Filtros estruturalmente passa-tudo

Estrutura conveniente para implementa¢ao em CI
— Somente OTAs e capacitores
— Baixa sensibilidade

Grande excursao de entrada



