REALIMENTACAO

P1-1P /01
1- Para o amplificador realimentado da fig.1:

(1,0) 1a) Identifique o tipo de amostragem, o tipo de comparacao e a rede de realimentacéo f.
Caracterize os parametros da rede B ;

(1,5) 1b) Calcule Rx para que o ganho Avf = vo/vin = -10 em condic¢des ideais;

(2,0) 1c) Determine o valor minimo do ganho K do 2° estagio de modo a garantir que o ganho do amplificador
realimentado Avf = vo/vin ndo deteriore mais do que 10% em relagéo ao ganho em condigdes ideais;

(2,0) 1d) Suponha (1+BA)=10 e calcule Zin, Zout e a freqiiéncia de corte superior com realimentagao;

(1,5) 1e) Estime a excursao de sinal maxima sem distorcao na saida (vop);

FIGURA (néo tenho a figura)

P1-1P /03 zif
(4,0) 1- Para o amplificador da fig.1 determine R1, R2 e

o ganho Avf=Vo/Vin. Sabe-se que o ganho do + =

amplificador vale 95% do ganho ideal (Ad —x ). -
Dados : Ri=50kQ,Ro=10kQ, Ad =304 V/V, =
Zif = 1184 kQ, Zof = 0,463 kQ

fig.1

(1,0) Calcule a freqiéncia de corte superior com
realimentagdo, sabendo que o circuito foi configurado para Avf = 1 e o amplificador basico tem um
Unico pélo na freqtiéncia de 100kHz.

P1-1P/ 04
1- Para o amplificador da fig.1 sabe-se que Zin=5kQ2 e Avf =Vo/Vin = 9,2 se o0 ganho do

amplificador basico (Ad) for ideal, isto é, Ad—x .

(2,0) a) Determine o valor de Ad para que o ganho Avf seja 95% do ganho ideal.

(2,0) b)Determine R3 e R4. Calcule Avf.

(2,0) c)Calcule Zin e Zout com realimentacao.

(2,0) d) Considere os transistores ideais (sem capaciténcias parasitas) e estime a frequéncia de corte

superior com realimentacao.
Dados: hfe=200, rr = 2kQ



VCC=+10V

R1 % R5 % RL

10.6k 1k 1k

VEE=-10V
Fig.1

P1-2P /03

(4,0) 1- Para o amplificador da fig.1 sabe-se que Zin=12,5kQ

e Avf=Vo/Vin = - 1,6 se o ganho do ampop for ideal (Ad—x
).

Dados : Ri =50 kQ , Ro = 8 kQ , RL=1kQ , hfe=100, rrx =
2kQ

a) Calcule Ad para que o ganho Avf seja 95% do ganho Vi R3

ideal. VEE
b) Determine R1, R2 e R3, sabendo que sem realimentacao
(B=0) a impedancia vista por RL é Zout =2kQ. Fig.1

c¢) Calcule Zin e Zout com realimentagao

P1-2P /03
(1,0) Um amplificador com ganho Av = 100 e freqiéncia de corte superior em 100kHz, foi configurado como

“buffer” (Avf = 1). Calcule a frequiéncia de corte superior com realimentacao.



P1-2P /04
1- Um amplificador com entrada diferencial € modelado por suas caracteristicas Ri,

Ro e Ad. Aplicando realimentacdo do tipo amostragem de tensdo / comparagdo de
corrente obteve-se, em condi¢des ideais, 0 ganho de tensdao Avf=Vo/Vin= -5 V/V e

Zin=10kQ (impedancia de entrada vista por Vin).
(1,5) a) Caracterize a rede j (Rﬁi,R[30 eB).

Considerando Avf igual a 96% do ganho ideal :

(2,0) b) Determine o ganho do amplificador basico.

(1,0) c¢) Determine Zin e Zout (impedancia vista pela carga RL) sendo Ri=20kQ2, Ro=1kQ e
RL=10kQ.

(1,0) d) Considerando que o amplificador basico apresenta um unico pdlo na freqiéncia de

100kHz, determine a freqiéncia maxima de resposta do amplificador realimentado para

Avf = -1 V/V.
P2CH-1P /01
1- Na fig.1 o amplificador Av tem ganho de tensao igual a 200, impedancia de

entrada diferencial Rid = 20kQ e impedancia de saida Ro = 10kQ. O transistor tem
hfe=100, rr = 5kQ e ro=50kQ. Usando os conceitos de realimentagao negativa:
(1.5) a) Calcule o ganho Avf = Vo/Vs para o amplificador realimentado.

(1.0) b) Determine as impedancias de entrada (Zinf) e de saida (Zoutf) com realimentagao.

fig.1 fRE=O,1k



P2CH-1P / 03
3- Na fig.1 o amplificador Av tem ganho de tensao igual a 200, impedancia de

entrada diferencial Rid = 20kQQ e impedancia de saida Ro = 10kQ. O transistor tem
hfe=100, rr = 5kQ e ro=50kQ. Usando os conceitos de realimentagao negativa:
(1.5) a) Calcule o ganho Avf = Vo/Vs para o amplificador realimentado.

(1.0) b) Determine as impedéancias de entrada (Zinf) e de saida (Zoutf) com realimentagao.

fig.1 RE=0,1k

-VCC

P2CH-1P / 04

2- Para o amplificador da fig. 1 Vo/Vin = -10 V/V. Sabe-se que o ganho ideal (Ad—x)
€ 2% maior.
Ro=2k; rr=2k; Ri=10k; hfe=99; ro=20k

) 2a) Determine R2.

) 2b) Determine Ad.

) 2c) Calcule Zin e Zout.

)

2d) Estime a frequiéncia de corte superior considerando os elementos ativos ideais

VCC
RL

3k
Zin 100pF C1 \:
L

em relacdo a esta caracteristica.

Zout

Q1




P2CH-2P / 04

4- Na fig.2 o amplificador Av tem ganho de tensao igual a 200, impedéancia de entrada
diferencial Rid = 20kQ e impedancia de saida Ro = 10kQ. O transistor tem hfe=100, rr =
5kQ e ro = 50kQ2. Usando os conceitos de realimentagao negativa:

(1,5) 4a) Calcule o ganho Avf = Vo/Vs para o amplificador realimentado.

(1,5) 4b) Determine as impedancias de entrada (Zinf) e de saida (Zoutf) com realimentagao.

+VCC
Zinf
Rs=10k N ai
Av Zoutf
+ -
Vs +
Vo RL=0,5k
Fig 2 fRE=O,1k
-vcc
P3CH-1P /03
1- Um amp-op com ganho diferencial Ad, impedancia de entrada Ri= 100kQ e de

saida Ro=1kQ, é utilizado como amplificador NAO INVERSOR. A rede B é

composta por dois resistores sendo o menor deles de 200 Q.

(2.0) a). Arede p foi ajustada para um ganho ideal de 20 dB. Determine a faixa de variagao de

Ad que garanta uma impedancia de entrada (Zinf) maior do que 4 MQ para o amplificador
realimentado.

(1.0) b) Determine a impedancia de saida (Zoutf) do amplificador realimentado, considerando
Ad=600V/V.

P3CH-1P / 04
1- Um amp-op com ganho diferencial Ad, impedancia de entrada Ri= 100kQ e de saida
Ro=5kQ, é utilizado como amplificador NAO INVERSOR. A rede p é composta por dois

resistores sendo o menor deles de 200 Q e a carga RL=12kQ.



(2,0) 1a) A rede B foi ajustada para um ganho ideal de 20 dB. Determine a faixa de variagéao
de Ad que garanta uma impedancia de entrada (Zinf) maior do que 4 MQ para o

amplificador realimentado.

(1,0) 1b) Determine a impedancia de saida (Zoutf), vista pela carga RL do amplificador

realimentado, considerando Ad=600V/V.

PF-1P/01
1- Na fig.1 o amplificador A tem ganho de tensao igual a 100, impedancia de entrada

diferencial de 100kQ e impedancia de saida de 1kQ. O transistor tem hfe=100 e ro=50kQ.
Usando os conceitos de realimentagéo negativa,

(0.5) a) Desenhe o circuito equivalente para o amplificador basico.

(1.5) b) Calcule o ganho Af = lo/Vs;

(1.5) c¢) Determine as impedancias de entrada (Zif) e de saida (Zof) com realimentagao.

FIGURA (néo tenho a figura)

PF-1P /03

2- Um amp-op com ganho diferencial Ad,
impedancia de entrada Ri= 100kQ e de
saida Ro=1kQ, ¢é utilizado como
amplificador inversor (o resistor R2 liga a

entrada (-) a saida).

(1.0) a) Considere Ad —» « e determine R1 e R2 para que [Vo/Vin| = 20 dB e Zinf = 10 kQ.
(Zinf é a impedéancia vista pela fonte de sinal Vin).

(2.0) b) Para R1=5 kQ e R2=50 kQ, determine a faixa de variacdo de Ad que ainda garante o
ganho de tensdo do amplificador inversor dentro da faixa de + 10% em relagdo ao ganho
ideal.

(1.0) ¢) Mantendo os valores de R1 e R2 e para Ad= 100, determine as impedancias de entrada

(Zinf) e de saida (Zoutf) do amplificador inversor.



PF-1P / 04

3- Para o amplificador da fig.3 sabe-se que Zin=12,5kQ e Avf =Vo/Vin =- 1,6 se o ganho
do ampop for ideal (Ad—x ).
Dados : Ri=50kQ, Ro =8 kQ , RL=1kQ , hfe=100, rr =2kQ

(1,0) 3a)- Calcule Ad para que o ganho Avf seja 95% do ganho ideal.

(1,0) 3b)- b) Determine R1, R2 e R3, sabendo que sem realimentacdo (f=0) a impedancia

vista por RL é Zout =2kQ.

(1,0) 3c) Calcule Zin e Zout com realimentagéo

R3

Vin

-VEE

PF-2P /03

1- Usando os conceitos de realimentagao negativa para o amplificador da fig. 1 :
a) Desenhe o circuito equivalente para o amplificador basico.

b) Calcule o ganho Avf = Vo/Vs;

c) Determine as impedancias de entrada (Zinf) e de saida (Zoutf) com realimentagéao.

d) Calcule as frequéncias de corte inferior e superior, com realimentagao.



hfe =200 Ri Ro Vee= 20V

hie = 5KQ Zinf

Ri =5KQ Zoutf

Ro =2KQ Re =10K +
RL =12K

C>> Vs Vo

Cc= 100 pF -

Ce=50 pF Fig 1

PF-2P / 04

5- Para o amplificador da fig.3:
Em condigbes ideais (Ad—«) a impedancia de entrada do circuito (Zin) € 10kQ e R2
=11R1.

O amp-op tem ganho Ad e impedancias de entrada e saida, respectivamente, Ri =20 kQ
,Ro=10kQ.
(1,0) 5a) Determine Ad para que o ganho Avf=Vo/Vin seja 94% do ganho Avf ideal.

(1,0) 5b) Determine Zin e Zout

R2
AW
" R
|
AW I~ out
ad >
Vin % Vo



COMPLEMENTO DA LISTA DE EXERCICIOS (REALIMENTAGAO)

1- Um amplificador com entrada diferencial € modelado por suas caracteristicas Ri,
Ro e Ad. Aplicando realimentacdo do tipo amostragem de tensdo / comparagdo de
corrente obteve-se, em condi¢cdes ideais, o ganho de tensdo Avf=Vo/Vin= -5 V/V e

Zin=10kQ (impedéancia de entrada vista por Vin).
a) Caracterize a rede 3 (Rﬁi 'R, eB).

Considerando Avf igual a 96% do ganho ideal :

b) Determine o ganho do amplificador basico.

c) Determine Zin e Zout (impedancia vista pela carga RL) sendo Ri=20kQ, Ro=1kQ e
RL=10kQ.

d) Considerando que o amplificador basico apresenta um unico pélo na freqiéncia de
100kHz, determine a frequéncia maxima de resposta do amplificador realimentado para
Avf = -1 V/IV.

2- Um amp-op com ganho diferencial Ad, impedancia de entrada Ri= 100kQ e de
saida Ro=1kQ, é utilizado como amplificador inversor (o resistor R2 liga a entrada (=) a
saida).

a) Considere Ad — « e determine R1 e R2 para que |Vo/Vin| = 20 dB e Zinf = 10 kQ.
(Zinf € a impedancia vista pela fonte de sinal Vin).

b) Para R1=5 kQ e R2=50 kQ, determine a faixa de variagdo de Ad que ainda garante o
ganho de tensdo do amplificador inversor dentro da faixa de + 10% em relacdo ao ganho
ideal.

¢) Mantendo os valores de R1 e R2 e para Ad= 100, determine as impedancias de entrada

(Zinf) e de saida (Zoutf) do amplificador inversor.

+VCC g

3- Para o amplificador da fig.1 sabe-se que —
Zin=12,5kQ e Avf=Vo/Vin = - 1,6 se o ganho do
ampop for ideal (Ad - o).

Zin
R1
Dados : Ri =50 kQ , Ro =8 kQ , RL=1kQ , hfe=100, . 2'A'%%
rm=2kQ vin

Fig. 1

R3



a) Calcule Ad para que o ganho Avf seja 95% do ganho ideal.
b) Determine R1, R2 e R3, sabendo que sem realimentacdo (=0) a impedancia vista por
RL é Zout =2kQ.

c) Calcule Zin e Zout com realimentacédo

4- Usando os conceitos de realimentacdo negativa para o amplificador da fig. 2 :
a) Desenhe o circuito equivalente para o amplificador basico.

b) Calcule o ganho Avf = Vo/Vs;

c) Determine as impedancias de entrada (Zinf) e de saida (Zoutf) com realimentacéo.

d) Calcule as frequéncias de corte inferior e superior, com realimentacao.

hfe = 200 Vee= 20V

hie = 5KQ Zinf
Ri =5KQ R6 =10K
Ro = 2KQ

R4 =12K
Zoutf

RL =12K
Ce Vo

C>> I

Cc= 100 pF R =LK

Ce =50 puF

5- Para o amplificador da fig.3:

Em condic¢des ideais (Ad—«) a impedancia de
entrada do circuito (Zin) é 10kQ e R2 =11R1. Wy

O amp-op tem ganho Ad e impedéancias de In R1
entrada e saida, respectivamente, Ri = 20 kQ, \% W Ad L ’ZOUT

Ro=10kQ . Vin + Vo

a) Determine Ad para que o ganho Avf=Vo/Vin
seja 94% do ganho Avf ideal.

b) Determine Zin e Zout Fig. 3



