Pratica #2 - REALIMENTACAO NEGATIVA GRUPO:

Data:

UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica IlI
PARTE 1: AMPLIFICADOR ELEMENTAR com ENTRADA DIFERENCIAL

I) Objetivos:
Medir as caracteristicas um amplificador elementar com entrada diferencial.
Medir os parametros para modelagem deste amplificador, visando aplicagdo em estruturas realimentadas.

Il) Especificagdes:
e Caracterizar o amplificador DEL0117, cuja pinagem esta indicada na fig.1
e Alimentagdo simétrica: VCC+=+10V (pino 2); VCC-=-10V (pino 7)
ATENCAO para néo inverter a alimentagao.
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IIl') Medidas

e Tens&o de “offset” na saida (medir com tensado nula nas entradas).

e  Ganho diferencial (Aj ) , impedancias de entrada (R-

, ) e de saida (RO) e frequéncia de corte superior (fv).

e Desenhar as montagens utilizadas para medidas de impedancia de entrada e saida, explicando o

procedimento de medida.
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UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica Ill
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Medida de impedancia de saida

Amplificador Elementar com Entrada Diferencial

JBM abr/2005; JBM ago/2005; JBM ago/2008; JBM 29/09/2010; JBM 05/04/2018; JBM29/04/2019

Paréametros do circuito Unid Medido OBS

Tensdo de “offset” na saida (vin+=vin-=0 V) (voff) mV
Ganho diferencial (Ad =Vo/Vd) VIV
Impedéncia de entrada (Ri) kQ
Impedéncia de saida (Ro) kQ
Frequéncia de corte superior (fn) kHz

(Vopmax +) \%
Excursdo maxima de sinal na saida, sem carga

(Vopmax -) \%
Excurséo senoidal, maxima, na saida, sem carga (Vopmax) Y
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UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica Ill

PARTE 2:

REALIMENTACAO NEGATIVA

I) Objetivos

Utilizar um amplificador elementar, com entrada diferencial, como base para a observagdo dos efeitos da

realimentacao negativa sobre as caracteristicas do amplificador basico.
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= % Vin
fig. 1 fig. 2
Amplificador realimentado Montagem para a medida de BA

Il) Especificacbes

Ill) Teoria

Utilizar o amplificador elementar, com entrada diferencial, caracterizado na PARTE 1.
Considerar RL.=22kQ.

Excurséo de sinal na saida: Vo > 5,5 V de pico.

Ganho de tenséo ideal (considerando Ad — «): Vo/Vin =11 VIV

O ganho realimentado real: Vo/Vin > 10,5 V/V

Usar Rs = R1//R2 para equilibrar o “offset”.

Assumir para Ri, Ro, Ad e frequéncia de corte do amplificador elementar, os valores medidos na
PARTE 1.

Determinar os valores de BA minimo e de B, e a relacdo entre R1 e R2;

Estimar, teoricamente, a faixa de valores possiveis de R1 e R2;

Escolher adequadamente os valores de R1, R2 e R3;

Desenhar o circuito do amplificador basico;

Calcular para o amplificador basico: ganho (A), excursao maxima de sinal na saida (Vop), frequéncia
de corte superior (fu), impedancias de entrada (Zi) e de saida (Zo).

Calcular para o amplificador realimentado: ganho (As), excursdo maxima de sinal na saida (Vop),
frequéncia de corte superior (fur), impedancias de entrada (Zir) e de saida (Zor) €, ainda, as impedancias
€ (Zin) e (Zow) indicadas na fig.1.
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IV) Simulacdes
e Montagem : Utilizar o modelo da fig.3, suficiente para simular o comportamento do amp op elementar
usado na pratica #2 até uma década depois da
frequéncia de corte superior.
Para Ui e Uz, utilizar ampops ideais (p.ex. OPAMP /
ANALOG do OrCAD).
Atribuir aos pardmetros Ad (U1), Ri e Ro os valores

(+)

u1

Lo
b3
OPAMP

medidos na pratica #2 e ganho unitario (G=1) para U>.

Calcular Req para ajustar, no modelo, a frequéncia de

corte superior (f) medida na pratica #2. Utilizar C=1nF. )
Ajustar a excursdo maxima de sinal na saida, definindo

as tensbes de alimentacdo de U2 com os valores fig.3
medidos na pratica #2 para Vopmax + e Vopmax- .

e Simular usando a montagem da fig.3:

Amplificador basico: Ganho (Av), Impedancia de entrada (Zi), Impedancia de saida (Zo), Frequéncia de
corte superior (fu) e excursé@o de sinal maxima na saida (Vopmax);
Amplificador realimentado: Ganho (Avf), Impedéancias de entrada (Zif) e (Zin), Impedancias de saida

(Zof) e (Zout), Frequéncia de corte superior (fi) € Ganho de malha (BA), conforme circuito da fig.2.

V) Medidas
¢ Amplificador basico:
Ganho (Av), Impedancia de entrada (Zi), Impedancia de saida (Zo) e Frequéncia de corte superior (fu);
o Amplificador realimentado:
Ganho (Avf), impedancias de entrada (Zif) e (Zin), impedancias de saida (Zof) e (Zout), frequéncia de corte
superior (frf), excurséo de sinal méxima na saida (Vopmax) e ganho de malha (BA), conforme circuito da
fig.2.
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Pratica #2 - REALIMENTACAO NEGATIVA GRUPO:

Data:

UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica IlI

MEMORIA DE CALCULO

1) Especificagdes:

e Excursdo de sinal na saida: e Ganho de tensao real: e Ganho de tensao ideal:

VoZ Vico _VO V _Vo_ V
p p e ( A== Y

in

e Usar Rz = R1//Rz para equilibrar o “offset”.

2) Determinar o tipo de amostragem e de comparagdo, o tipo de ganho estrutural do

amplificador e o tipo de ganho da rede B;

Amostragem: Tipo de ganho do amplificador : : ( / )

Comparagao: __ Tipo de ganho da rede 3: I( / )

3) Identificar arede § e determinar as expressdes dos parametros B, Rgi € Rgo:

Circuito da rede g: R —
pi
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UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica IlI

4) Pela especificagcdo de ganho ideal, determinar o valor de B e a relagdo entre R1 e R2

5) Pelas especifica¢c8es de ganho ideal e ganho real, determinar o valor de A minimo

BA>

6) Determinar o valor minimo do ganho A (o valor de B j4 é conhecido)

A>

7) Desenhar o amplificador basico, modelando o amplificador elementar pelo ganho e pelas

suas impedéancias de entrada e de saida.

8) Escrever a expressao do ganho do amplificador basico, deixando em funcédo de R1 ou R2
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UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica Il
9) Como todos os parametros do amp op elementar sdo conhecidos (medidos na PARTE 1) e o
ganho minimo do amplificador basico ja foi determinado, entdo € possivel determinar uma

faixa de valores de R1 ou R2 que atendem ao especificado para ganho ideal e ganho real

IA
Y
IA

10) Pela especificagcdo da excursdo maxima de sinal na saida, pode-se determinar o valor minimo

de Rpo €, consequentemente, o valor minimo de R1 ou R2

A
N
vV

11) Escolher adequadamente os valores de R1 e R2 para obter, exatamente,

o valor de B
desejado.

Rlz

R, =
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UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica IlI

12) Fazer as estimativas tedricas solicitadas (coluna “Projetado” nas tabelas)

AMPLIFICADOR BASICO:

AMPLIFICADOR REALIMENTADO:

Ganho de tenséo

Ganho de tenséo

A =

\Y

%

A=

Vi

%

Excursédo de sinal na saida

Excurséo de sinal na saida

V0p+ V V0p+ = V
Vop— V VOp— = V
Impedéancia de entrada Impedéancia de entrada
Zif = kQ
Zi = kQ Zin= kQ
Impedancia de saida Impedancia de saida
Zof = kQ
Z0 = kQ Zout = kQ
Frequéncia de corte superior Frequéncia de corte superior
f, = kHz f, = kHz
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UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica IlI

Realimentacdo tipo: amostragem de tensao (V) — comparacdao de tensao (V)

Amplificador Basico

Pardmetros do circuito Unid Projetado Simulado Medido OBS
Tens&o de offset voff mV 0 X
Ganho de tenséo Av =Vo/Vin VIV
Vop+ \%
Excurséo de sinal na saida
Vop- \%
Impedéancia de entrada Zi kQ
Impedancia de saida Zo kQ
Frequéncia de corte superior fu kHz

Amplificador Realimentado

Pardmetros do circuito Unid Projetado Simulado Medido OBS
Tenséo de offset voff mV 0 X
Ganho de tenséo Av =Vo/Vin VIV
Vop+ \%
Excursédo de sinal na saida
Vop- \%
Zif kQ
Impedéancia de entrada
Zin kQ
Zof kQ
Impedéancia de saida
Zout kQ
Frequéncia de corte superior fur kHz
Ganho de malha BA VIV
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UFRJ/POLI/DEL - Laboratério de Eletronica IlI

Comentarios / Conclusao

A medida de impedancia de entrada é feita colocando-se uma década resistiva ou resistor em série com a entrada.
Explique como este procedimento influi no valor da tens&o de offset da saida.

Outros comentarios:
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