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Todos os itens da prova tém o mesmo valor: 1.0 ponto cada (total de 10 pontos). Tempo de prova: 2 horas.

1. (Dopagem e Barreira de Potencial) Uma juncao pn 4. (Grampeadores de Tensao) Para os dois circuitos a
de silicio é fabricada com Np = 2 x 1017 4tomos de seguir, desenhe a forma de onda v(t).
fésforo por cm® e Ny = 2 x 106 dtomos de boro

por cm®. (a) Calcule as concentragoes de elétrons e

lacunas, no lado n e no lado p da juncao, a 300 K. u(t) (t)
(b) Calcule o valor da barreira de potencial interna
da juncao, Vp, as temperaturas de 250 K e 350 K. D1N4001 DIN4001
V=20V Vo—5V
2. (Modelos de Diodos) Uma fonte de tensdo DC, com ~ Vbe=0V Voe=0V
T 47V T 2.3V
(a) (b)

valor igual a Vi, é aplicada a um diodo, que tem
caracterfstica Ip = 5x10™% exp (Vp/(1.5V7)), asso-
ciado em série com um resistor de 1 k2. Considere
T = 300 K. (a) Calcule a soluc¢ao (Vp,Ip), assu-
mindo duas situagoes: Vi, =5 Ve Vi, = 10 V. (b)
Refaga o item anterior, utilizando, para o diodo, um

modelo linear por partes. 5. (Amp Op) Para os dois circuitos a seguir ((a) e (b)),

desenhe o grafico de Vit em funcao de Vj,, con-
3. (Fonte DC Regulada a ZeneT) COnSidere o diagrama siderando que 0 amp op é ideal.
esquematico dado a seguir:
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a) Escolha um valor de Rg de forma tal que a
corrente no diodo Zener nunca fique abaixo de Vin
5 mA, nem acima de 45 mA. Para comegar os
célculos, assuma que o fator de ripple no ca-
pacitor é 2.5%.

b) Considerando Rg = 250 €, calcule o fator de
regulacao desta fonte.

(0.5 ponto extra): no item (a), se a impedancia de
saida do amp op for Ry = 100 €2, como fica o grafico
de Vout em fungao de Vi, ?

¢) Calcule o fator de ripple na carga resistiva.

Boa proval

Tabela 1. Alguns dados sobre o diodo DIN756 em polarizacao reversa (considere Vzx = 8.0 V).
Iz (A) 20 | 5pu | 10p |20 |50 [ 01m |[02m |05m |1m|2m |[5m|10m | 20m
Vz —Vzr (mV) | 020 | 032 | 041 | 050 | 063 | 072 081 094 | 105 | 117 | 138 | 161 200

(Filtro RC) r = Inc/(4V3fCVi) = Vac,rus/Voc; (1+7V3)Vbe = Vins Vacrus = Ve,p/V3 = (Va — V1) /(2V3);

r 1%, i = Vi -V
z DC,Capamtor; fator de regulagao _ DC,NL DC,FL « 100%’

Fonte Regulada a Zener) rri, = rcapacitor
( g ) RL capacitor Rs T, ‘/z VDC’NL

Alguns valores de resistores comerciais (Q2): 33, 47, 68, 82, 100, 120, 150, 180, 220, 270;

Alguns valores de capacitores comerciais (uF): 47, 68, 100, 220, 330, 470, 680.



