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AULA PRATICA #3 — REALIMENTAGAO NEGATIVA

1) Objetivos:

Utilizar o modelo do circuito amplificador elementar construido na 2a experiéncia para estudar
os efeitos da realimentag¢do negativa sobre as caracteristicas do circuito.
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Figura 1 — Circuito do amplificador operacional elementar (modelo) realimentado
Il) EspecificagOes de projeto para o circuito realimentado:
Parametros Valores
Aya, Ri,R,, fos € excursdo Modelo da 2a experiéncia
R; 22kQ
Excursdo do sinal na saida (com carga) Vo = 5,5Vpic0
« . . Vo
Ganho de tens3o realimentado ideal (4,5 = ©) Avfivom = Vo= 10
i
« . - Vo
Ganho de tensdo realimentado (4,4 finito) Ayr = v >9,5
in
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Figura 2 — Circuito do amplificador bdsico com o peso da realimentacao

Figura 3 — Circuito para o calculo do ganho de malha AB
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Ill) Tarefas:

Use R; = R,||R,. Esse resistor é chamado de resistor de compensacao de bias e é incluido no
circuito para que as duas entradas do modelo do amplificador operacional elementar vejam a
mesma resisténcia para a terra.

1) Identifique o tipo de realimentagao presente no circuito

Amostragem: Comparagao:

[]

Tipo de ganho estrutural do amplificador (Ag, Ay, A1, A¢) 1 A= B

]

Tipodeganhodarede: [ ==

[]

2) Identifique a topologia da rede B

Desenhe o circuito da rede B e determine as expressdes para B, Rg, e Rg_

3) Determinagao da relagao RZ/R1

Pela especificacdo do ganho realimentado ideal, determine o valor de B e a expressao RZ/Rl.

B = RZ/R1 =

4) Determinagdo de BA minimo

Pelas especificagdes dos ganhos realimentados ideal e real, determine o valor minimo de BA.

(.BAv)min =

5) Determinagdo do ganho minimo do amplificador basico 4,, .

Determinar o valor minimo do ganho 4y, observe que o ganho B ja é conhecido.

Vmin
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6) Amplificador Basico

Considere o circuito do amplificador bdsico, mostrado na Figura 2. Escreva a expressdo do
ganho do amplificador bdsico, deixando em funcdo de R1.

7) Determinacdo de R; e R,

Como todos os parametros do amplificador operacional elementar (modelo) foram
encontrados na 22 experiéncia e o ganho do amplificador basico ja foi determinado, entdo é
possivel determinar a faixa de valores de R1 que permite atender ao ganho minimo.

<R, <

Pela expressdao da excursdo maxima do sinal na saida, determine o valor minimo de Rg, e,
consequentemente, o valor minimo de R1.

R, >

Escolha adequadamente os valores de R1 e R2, sendo que pelo menos um deles deve ser
comercial.

R1:

R2=

8) Calculo dos parametros do Amplificador Basico

Com os valores de R, e R, calculados, considerando o circuito da Figura 2, determine a
impedancia de entrada Z;, aimpedancia de saida Z,, o ganho Ay, a frequéncia de corte superior
fu, e a excursdo maxima de saida Vopiw. Preencha os valores na tabela da folha 5.

9) Calculo dos parametros do amplificador realimentado

Com os valores de R; e R, calculados, considerando o circuito da Figura 1, determine a
impedancia de entrada Z;¢, as impedancias de saida Z, ¢ e Zpyr, 0 ganho Ay, a frequéncia de
corte superior fy ¢, € a excursdo maxima de saida Vopico' Preencha os valores na tabela da folha

5.

10) Célculo do Ganho BA

Utilize o circuito da Figura 3. Preencha o valor na tabela da folha 5.



IV) Simulacbes e medidas:
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e Construa o circuito do amplificador basico, como mostrado na Figura 2, com o peso da
malha de realimentacdo na entrada e na saida e as resisténcias R3 e RL. Faca as
simulagdes e mega o Ganho (Av), Impedancia de entrada (Zi), Impedancia de saida (Zo)
e frequéncia de corte superior (fu).

e Construa o circuito do amplificador realimentado, como mostrado na Figura 1, simule
e meca o Ganho realimentado (Avf), Impedancia de entrada (Zif) e Impedancia de saida
(Zof), Impedancia de saida antes da carga (Zout), frequéncia de corte superior (fuf) e
ganho de malha A segundo o circuito da Figura 3.

e Anote os valores obtidos nas simula¢ées e nas medidas para cada pardmetro das tabelas

abaixo e comente os resultados obtidos (obrigatdrio e critério de avaliagao)

Amplificador Basico

Parimetros do circuito Unid | Projetado | Simulado Medido
Ganho de tens3o A, = v"/vl.n V/V
Impedancia de entrada Z; kQ
Impedancia de saida Z, kQ
F -
requgnua de corte f KHz
superior
Excursdo do sinal na saida Vopico \Y
Amplificador Realimentado

Ganho de tens3o Ayp = v"/vm V/V
Impedancia de entrada Zif kQ

Zof kQ
Impedancia de saida

Zout kQ
Frequéncia de corte
superior Jur kHz
Excursdo do sinal na saida Vopico \Y
Ganho de malha AB V/V




